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Forord

Biogas pekas i Klimat- och energistrategi for Skane ut som ett visentligt omrade
att utveckla, savél nar det géller produktion som anvandning.

Niar myndigheter, kommuner och foretag planerar for anliggningar och
infrastruktur for biogas efterlyser de ofta littarbetade planeringsverktyg. Det har
dven funnits ett behov av att gora en mer detaljerad inventering och att tydligare
askadliggora biogaspotentialen i Skane. I denna rapport gor vi en sadan
inventering. Malet 4r att skapa ett GIS-verktyg som ska kunna anviandas som
underlag i fysisk planering och strategisk arbete pa kommunal niva.

Det dr forsta gangen en sadan kartliggning genomfors och det ska ses som ett
levande underlag som kommer att utvecklas vidare. Skane skapar nu som pilotlidn
for gron utveckling en standard for denna typ av regionala GIS-underlag och vi
hoppas att andra lidn gor liknade kartliggningar.

Inventeringen visar pa en sammanlagd biogaspotential pa 3 TWh/ar, ndrmare en
tiodubbling jamfort med dagens produktion. Detta giller alltsa for restprodukter
som 1 vildigt liten utrdckning anvénds 1 dagens samhille och som i vérsta fall
ligger outnyttjade och lidcker klimatpaverkande gaser. Restprodukterna skulle
rdcka till i storleksordningen halva Skanes bilflotta. Det finns alltsa en stor
regional potential att minska vart fossilberoende men vigen dit 4r komplex och
kridver samverkan.

Med ett bittre planeringsunderlag hoppas vi kunna visa pa

mojligheterna for nya biogasetableringar som kan bidra till sociala, ekonomiska
och miljomaissiga vinster och na det regionala malet om en regional
biogasproduktion pa 3 TWh till ar 2020. Det finns ett flertal hinder pa viagen och
vi mobiliserar nu det gemensamma arbetet i Férdplan for biogas i Skdne. Vill du
bidra till att Skane utnyttjar sin potential? Anslut dig!

Detta arbete har utforts som ett samarbete mellan Biogas Syd och Lansstyrelsen 1
Skane ldn med Kjell Christensson, Biogas Syd som projektledare. Dataunderlaget
ar framtaget av Envirum AB. Vidare information om arbetet och
planeringsverktyget aterfinns pa Lansstyrelsen webbplats:
www.lansstyrelsen.se/skane/biogasverktyg

p
Kjell Christensson Johannes Elamzon
Biogas Syd Lansstyrelsen i Skane ldn
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Sammanfattning

Biogas Syd har i samarbete med Linsstyrelsen i Skine lin inventerat
biogaspotentialen frin restprodukter i Skdne. Inventeringen ir den forsta i sitt slag. I
projektet har man utvecklat ett nytt GIS-baserat planeringsverktyg for biogas, som nu
kan anvindas av andra regioner och for strategisk planering pd kommunal niva.

Inventeringen visar en sammanlagd biogaspotential pd 2 927 GWh/ar, nirmare en
tiodubbling jimfor med dagens produktion pd 331 GWh/ar. Tio av Skines 33
kommuner har en biogaspotential frin restprodukter pd 6ver 100 GWh/ar. De bista
forutsittningarna finns i Kristianstads kommun, med en méjlig produktion pa 550
GWh/ar, vilket motsvarar en sjittedel av biogaspotentialen frin restprodukeer.

Majoriteten utgors av odlingsrester (se figur 1), 933 GWh/ar frin halm och 874
GWh/éar frin 6vriga odlingsrester. Biogaspotentialen i godsel utgor 450 GWh/ar,
varav drygt hilften utgérs av flytgodsel. Biogasrivaror frén den tillstdndspliktiga
industri som kartlagts i denna studie uppgér till 364 GWh/ar, dir nira hilften utgors
av fraktioner som idag anvinds som djurfoder eller gir till annan forsiljning.

Inventeringen berittar om den méjliga biogasproduktionen for olika restproduketer,
utan att gora ekonomiska dverviganden om forutsittningarna att forverkliga den.
Studien omfattar heller inte nigon analys av méjligheten att odla energigrodor for att
producera biogas. Diremot inkluderas ett rikneexempel for att visa hur mycket
biogas som skulle kunna produceras om fem procent av den skénska arealen anvinds

till grodor for biogas.



I. PROJEKTBESKRIVNING
1.1 Bestillare

Féreliggande inventering och sammanstillningen i rapportformat har genomforts av
Envirum pa uppdrag av Biogas Syd (Kommunférbundet Skéne). Projektet finansieras
genom Linsstyrelsen som ett led i arbetet med Skine som pilotlin for gronutveckling
och fornybar energi. Projektet ir dven ett led i arbetet med Firdplan Biogas Skne,
ett initiativ didr biogasaktorer i regionen samverkar for att uppnid malet om en
visentligt 6kad biogasproduktion i Skéne.

1.2 Mal och krav

1.2.1 Bakgrund

Produktionen av biogas i Sverige uppgick &r 2009 «dll 1,4 TWh dir
avloppsreningsverk och deponier svarade f6r merparten av produktionen
(Energimyndigheten, 2010). Biogaspotentialen frin restprodukter har dock
uppskattats till 10 TWh pa nationell nivd, varav en mycket stor del dterfinns inom
lantbrukssektorn i form av gédsel och odlingsrester (Linné m fl, 2008). En stor del av
denna biogaspotential finns i Skdne lin men i tidigare potentialstudier framgir inte
hur potentialen 4r fordelat inom ldnet.

Biogas Syd, i samarbete med Linsstyrelsen Skéne, vill dirfér att en inventering av
biogaspotentialen i Skine genomférs med en hogre detaljeringsgrad in vad som
tidigare genomforts pd nationell niva.

1.2.2 Mal och Syfte

Milet med projektet dr att skapa ett GIS-verktyg som ska kunna anvindas for
strategisk planering pd kommunal niva. Verktyget ska bland annat innefatta data om
metanutbyten for olika rivaror och var dessa rivaror uppkommer. Verktyget ska
ocksd innehdlla en ”mobilitetsfaktor” uttryckt som MWh/ton vétvike, vilket kan
fungera som en indikator pd vilka biogasrdvaror som ir rimliga att transportera och
vilka som sannolikt endast kan anvindas relativt lokalt.

Syftet med féreliggande skriftliga rapport 4r att beskriva den metodik som anvints for
att ta fram underlaget till GIS-verktyget och att sammanfatta biogaspotentialen for
respektive ravarukategori och respektive kommun.

1.2.3 Metod och avgrinsningar

Inventeringen av rdvaror som skulle kunna anvindas for produktion av biogas
omfattar matavfall, avloppsslam och olika typer av biprodukter/restprodukter frin
industri och lantbruk. Révaror frin akvatiska miljoer ingir inte. Metodik och
avgrinsningar for respektive rivarukategori finns nirmare beskriven i Bilaga A.



Inventeringen av mingden ravaror som skulle kunna anvindas for att producera
biogas har genomforts pa olika sitt for respektive typ av rivara. For vissa ravaror
baseras inventeringen pd statistik pd forsamlingsnivd, for andra kan rivarorna
hianforas tll specifika platser, som till exempel industrier och reningsverk. De
faktaunderlag som ligger till grund for inventeringen ir i huvudsak frin 2009 (slam
och industri) eller 2010 (matavfall och lantbruksrelaterade rivaror).

Generellt har inga ekonomiska overviganden gjorts nir det giller konkurrerande
anvindningsomriden f6r kartlagd biomassa. Studien omfattar heller inte nigon
analys av mojligheten att odla energigrodor for att producera biogas. Diremot
inkluderas ett rikneexempel f6r att visa hur stora volymer biogas som skulle kunna
produceras frin grodor pd 5 % av den skdnska arealen.

Dataunderlaget frin inventeringen ir levererat i excelformat. For att visualisera
resultatet per forsamlingsnivd i kartor till denna skriftliga rapport har exceldatan
importerats till ArcMap dir shp-filer skapats och analyser gjorts.

1.2.4 Utforare

Inventeringen har genomforts av Lovisa Bjérnsson, Mikael Lantz, Marika Murto och
Asa Davidsson pi Envirum AB, vilka ocksi svarat for foreliggande rapport.
Kartmaterialet i rapporten ir framtaget av Jeanette Persson pd Linsstyrelsen Skéne,
som ocksd svarat for utveckling av det GIS-verktyg som skapats som en
vidareutveckling av projektet. Johannes Elamzon pé Linsstyrelsen Skine samt Kjell
Christensson och Johan Andersson pd Biogas Syd har agerat granskare av den
skriftliga rapporten.

1.2.5 Referensperson/bestillare

Bestillare 4r Kjell Christensson pd Biogas Syd/Kommunférbundet Skane tillsammans
med Johannes Elamzon pd Linsstyrelsen i Skéne lin.



2. RAVAROR FOR BIOGASPRODUKTION | SKANE

2.1 Biogaspotential och ravarumangder

Den sammanlagda biogaspotentialen frén restprodukter i Skdne uppgar dll 2 927
GWh/ar, och fordelar sig pa de olika révarukategorierna pé det sitt som visas i Figur
1. Angivna siffror vid varje kategori ir potentialen i GWh/ar. Mingden biogasravara i
varje kategori av restprodukter visas i Figur 2, dir siffrorna vid varje kategori ir

mingden i tusentals ton (kton).

Figur 1. Biogaspotential frin restprodukter i GWh/ar uppdelat pa rdvarukategori.
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Figur 2. Bakomliggande mingder biogasravara i kton/ar uppdelat pad ravarukategori.
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Den totala skdnska biogaspotentialen frin restprodukter pd 2 927 GWh/ér visas i
Figur 3 fordelad férsamlingsvis. Energigrodor ingdr inte i denna summering, utan
visas separat 1 avsnitt 2.7.
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Figur 3. Fordelning av biogaspotentialen frin restprodukter i de Skinska forsamlingarna,
totalt 2 927 GWh/ar.

Den totala biogasproduktionen i Skéne idag uppgar till 331 GWh/ar, alltsd drygt 10
% av den hir kartlagda potentialen frin restprodukter. Av detta utgors nira hilften,
148 GWh, av biogasproduktion frin deponier, och detta ir en produktion som
framéver sakta kommer att avklinga dé inget nytt biologiskt nedbrytbart material
idag liggs pa deponi. Av den produktion som sker i dedicerade biogasprocesser hirrér
nira hilften, 88 GWh, frin rétning av slam vid avloppsreningsverk (ARV), och c:a
95 GWh produceras vid si kallade samrétningsanliggningar (Biogas Syd, 2011).



Potentialen p& 2 927 GWh/ar ir baserad enbart pd de kartlagda restprodukterna.
Med givna antaganden och fordelning av grédor, samt ett nyttjande av 5 % av
arealen tillkommer en biogaspotential pa ytterligare 607 GWh/ar frin energigrodor.

I fsljande avsitt presenteras biogaspotentialen for varje rdvara ihop med en karta som
visar hur biogaspotentialen f6r denna révara fordelas ver de skdnska férsamlingarna.
Notera att samliga kartor har olika skalning. Detta eftersom den hdagsta
metanpotentialen per forsamling skiljer sig s& mycket mellan de olika
rivarukategorierna. For matavfall dr maxvirdet for en foérsamling t ex 5 GWh/dr,
medan det for industrirestprodukter dr 126 GWh/ér, vilket oméjliggér att samma
skalning anvinds i samtliga kartor. Detta dr dock viktigt att uppmirksamma vid
tolkning och jimfdrelse av olika kartor.



2.2 Slam fran avloppsreningsverk

Fordelningen av biogaspotentialen i slam frin avloppsreningsverk (ARV)
forsamlingsvis visas i Figur 4. Slam frin reningsverken anvinds redan idag i stor
utstrickning fo6r biogasproduktion. Av Skines 33 kommuner anges 20-22
omhinderta slam frin ARV genom biogasproduktion (Energigas Sverige, 2011;
Linné, 2007). Total biogasproduktion vid reningsverken anges 2010 i Skdne uppgé
till 88 GWh/ér (Biogas Syd, 2011). En nyligen uppdaterad inventering av Biogas Syd
visar att biogasproduktionen vid reningsverken snarare kan ligga pad 111 GWh/ir.
Slam ir inte den enda biogasrdvara som behandlas i biogasanliggningar vid ARV,
men jimfort med den hir uppskattade biogaspotentialen frin slam pid 124 GWh/ar
utgdr dagens biogasproduktion en stor del av den tillgingliga potentialen.
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Figur 4. Forsamlingsvis fordelning av den skdnska biogaspotentialen pad 124 GWh/ar fran
slam frdn avloppsreningsverk.



2.3 Matavfall

Fordelningen av  biogaspotentialen i matavfall pa 182 GWh/ir foljer
befolkningsstatistiken, och férdelar sig forsamlingsvis som visas i Figur 5. Observera
att potentialuppskattningen ir baserad p& en uppskattning av dagens mingder
matavfall per invinare, samt en hundraprocentig utsortering av detta matavfall.
Motsvarande biogaspotential fér Skine (100 % utsortering) presenterades av Linné m
fl (2008) som 176 GWh/4r. For matavfallen dr majoriteten av den hir beskrivna
potentialen pd 160 000 ton eller 182 GWh/ir inte idag tillginglig for
biogasproduktion.

Metanpotential Matavfall
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Figur 5. Férsamlingsvis fordelning av den skinska biogaspotentialen pa 182 GWh/ar frén
matavfall.



Medan utsorteringsgraden i vissa kommuner overstiger 50 % har andra kommuner
inte dnnu infért utsortering av matavfall. Det ir alltsd mycket svért att sia om hur
stor andel av matavfallet som praktiske kan komma att goras tillgingligt for
biogasproduktion. Linné m fl (2008) redovisar en utsorteringsgrad pad 60 % som
rimlig att uppna, vilket skulle reducera den utvinningsbara biogaspotentialen for

matavfall till 109 GWh/4r.

Virt att notera ir att matavfallet hir antas uppkomma med en fordelning
proportionell mot befolkningsmingden, vilket 4r vad som visas i Figur 5, men
insamling och hantering sker i dag i stor utstrickning centralt vid de storre
avfallsbolagen. Avfallet frin hushillen samt dirmed jimforligt avfall frin annan
verksamhet omfattas av ett kommunalt monopol.

2.4 Industrirestprodukter

De 37 tillstdndspliktiga industrier som kartlagts i denna inventering fordelar sig i 26
forsamlingar, med en biogaspotential fordelad som visas i Figur 7. Restprodukterna
frin de hir kartlagda produktionsanliggningarna representerar en biogaspotential pa
364 GWh/ér. Det ska dock noteras att en stor mingd mindre
produktionsanliggningar ocksi har restprodukter som limpar sig  for
biogasproduktion, och dessa ingdr inte i den hir 6versikdligt kartlagda potentialen.
Den totala biogaspotentialen frin industrirestprodukter f6r Skine som presenterades
av Linné m fl (2008) var 533 GWh/4r, medan potentialen efter hinsyn tagen till
konkurrerande anvindningsomriden var 230 GWh/ar.

For en del av de kartlagda industrirestprodukterna anges att de redan idag gir dll
biologisk behandling, vilket kan innefatta bide biogasproduktion och kompostering.
De ravaror som utifrin miljorapporterna kan placeras i denna kategori motsvarar en
metanpotential pd 60 GWh. Mingden som gir till kompostering dr mycket liten, 99
% utgdrs av rdvaror som idag anges gi till biogasproduktion, och de presenteras
hidanefter som en kategori - biogas (Figur 6). Storre delen av biogaspotentialen frin
industrirestprodukter pd 364 GWh ir alltsd fortfarande outnyttjad for detta indamal.
Huvuddelen av potentialen utgors av rivaror som kan ses som biprodukter och idag
gir till djurfoder eller produktférsiljning, totalt 174 GWh, varav 89 % utgors av
djurfoderfraktionen. Det betyder att biogaspotentialen i de industriprodukter som
idag gér till djurfoder #r i samma storleksordning som t ex biogaspotentialen frin allt
matavfall frin hushallen. Huruvida dessa restprodukter kan bli tillgingliga for
biogasproduktion dr en i huvudsak ekonomisk friga, och sannolikt dr dessa
restprodukter mycket limpliga dven som biogasravara.
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Figur 6. Fordelning av kartlagda industrirestprodukter efter dagens anvindning

De andra storre kategorierna ir restprodukter som idag gir tll forbrinning (43
GWh) eller jordférbittring (70 GWh) (Figur 6). Dessa fraktioner skulle eventuellt
kunna vara mindre limpliga f6r biogasproduktion pa grund av t ex hogt fiberinnehall
eller hogt innehill av jord/sand.

Biogasproduktionen frin de skinska samrétningsanliggningarna uppgir dll 95
GWh/ar (Biogas Syd, 2011). Att relatera denna siffra till den del av den kartlagda
potentialen som idag gir till biogas (60 GWh/&r) idr svirt. All biogasrivara som
anvinds 1 samrotningsanliggningarna behéver inte uppkomma inom linet,
biogasravaror med hogt biogasutbyte per ton eller hdga mottagningsavgifter kan idag
transporteras relative lingt med bibehillen [6nsamhet. En del gédsel och matavfall
ingdr dven i den befintliga produktionen i samrétningsanliggningarna.
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Figur 7. Fordelning av den skinska biogaspotentialen pd 364 GWh/ar frén tillstdndspliktig

industri i de Skdnska forsamlingarna.



2.5 Godsel

Godsel representerar i Skdne en biogaspotential pd 450 GWh/ar, i Figur 8 visas den
sammanlagda biogaspotentialen frin fast- och flytgddsel. Idag produceras i biogas
fran godsel i mycket liten utstrickning. I Energimyndighetens utredning om en
nationell biogasstrategi har den stora miljényttan med biogasproduktion frén godsel
tydligt pekats ut, och styrmedel som specifikt gynnar biogasproduktion frin godsel
kan komma att inforas, vilket kan forbittra de ekonomiska férutsittningarna for
biogasproduktion frin godsel.

Metanpotential
Godsel

0 - 1008 (MWhiETD
[ 1009 - 2732 (MWhiEr)
B 2733 - 5515 (MWhEH
B 5516 - 11168 (MWhin
. 11163 - 22718 (MWh
[ Forsamiingsgrans

Figur 8. Forsamlingsvis fordelning av den skdnska biogaspotentialen pad 450 GWh/ar frin
godsel.

Det godselslag som 4r mest litthanterligt i konventionell biogasproduktion ir
flytgddsel, varfor den totala gédselpotentialen har delats upp for att separat redovisas
som baserat pa flyt- och fastgodsel. Lite drygt hilften av biogaspotentialen, 243
GWh/ar eller 54 %, utgérs av flytgddsel (Figur 9). Observera att skalan i figuren dver

den totala godselpotentialen och flytgodselpotentialen inte 4r densamma.
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Figur 9. Forsamlingsvis fordelning av den skinska biogaspotentialen pa 243 GWh/ar frin
flytgodsel.

I Figur 10 visas pa samma sitt fordelningen forsamlingsvis av fastgodselpotentialen

pa 207 GWh/ar.
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Figur 10. Férsamlingsvis fordelning av den skdnska biogaspotentialen pd 207 GWh/ar fran
fastgodsel.
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2.6 Odlingsrester

Odlingsrester stir for 1 807 GWh/ir, eller nira 2/3 av den totala biogaspotentialen i
restprodukter i Skane. Av detta utgdrs 933 GWh av halm, 874 GWh av ovriga
odlingsrester. Halmen intar hir en sirstillning pd grund av att révarans strukeur gér
att den i sin naturliga form ir svirnedbrytbar och svirhanterbar i biogasprocessen.
Det metanutbyte som valdes for halm sattes lagt (135 Nm® per ton TS) for att
reflektera detta faktum. Halm har dock efter forbehandling visats ge betydligt hogre
utbyten in si. Biogasproduktion frin halm ir dock idag i stort sett obefintlig i
praktisk drift. Figur 11 visar biogaspotentialen i halm forsamlingsvis.

Metanpotential Halm
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1755 - 36093 (MWLS ﬁt
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Figur 11. Férsamlingsvis fordelning av den skinska biogaspotentialen pa 933 GWh/ér fran
halm.

I kategorin 6vriga odlingsrester ingdr blast frin odling av potatis och betor, baljor och
rev frin konservirtor samt bortsorterad potatis. Fordelningen av dessa biogasrévaror
forsamlingsvis visas i Figur 12. Biogaspotentialen fér denna kategori dr mycket hog,



874 GWh/ér, men biogasproduktionen idag frin denna typ av biogasrévara ir i stort
sett obefintlig. Hir ligger inte utmaningen i nedbrytbarheten, blast och bortsorterad
potatis har visats ge mycket goda metanutbyten, utan snarare i ekonomiska
forutsittningar och metoder f6r uppsamling och lagring av odlingsresterna (Carlsson
och Uldal, 2009; Parawira m fl, 2008).

w2374 - TEES (MWhir)
= 7536 - 16018 (MW
B 16020 - 34363 (MAhAL

Figur 12. Férsamlingsvis fordelning av den skdnska biogaspotentialen pd 874 GWh/ar fran
ovriga odlingsrester (andra 4in halm).
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2.7 Energigrodor

Men angivna antaganden om férdelning av grodor och skordeutbyten skulle 5 % av
den skénska arealen pa 450 000 ha kunna bidra med energigrédor motsvarande 760
000 ton biomassa per ar, dvs knappt halva mingden av bidraget frin odlingsrester
andra in halm frén hela &kerarealen. Dessa energigrodor skulle kunna bidra med 607
GWh/ar. Fordelningen foljer statistiken over odlad areal och presenteras

forsamlingsvis (Figur 13).
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Figur 13. Férsamlingsvis fordelning av biogaspotentialen fran odlade grodor pa 5 % av

ikerarealen.

2.8 Mobilitet

Vid en jimforelse av Figur 1 (metanpotential per kategori) och 2 (mingd per
kategori) ser man hur rivaror med liga metanutbyten per ton, som flytgodsel (lila)
och slam frin ARV (morkbld), utgér nira hilften av mingden biogasrivara, 47 %,
men bara stdr fér 13 % av biogaspotentialen. For denna typ av rdvara ir lokal



produktion sannolikt det enda rimliga alternativet. For alla biogasrivaror som
inventerats i denna kartliggning har metanutbytet angivet som MWh metan per ton
vitvike riknats fram, vilket dven i viss min kan sigas utgora ett mdtt pa
biogasrdvarans mobilitet. Metanutbytet, eller mobilitetsfaktorn, presenteras endast
oversiktligt i denna skriftliga rapport, men finns redovisat for alla ravaror i den datafil
som ligger till grund for vidare arbete med GIS-verktyget.

En lig mobilitetsfaktor innebir att det 4r mycket osannolikt att biogasproduktion
kan ske ndgon annan stans 4n i nira anslutning till dir rdvara uppkommer, medan en
hég mobilitetsfaktor innebir att transport av biogasrivaran kan vara tinkbar. Slam
frin ARV har ligst mobilitetsfaktor, mellan 0,01 och 0,13 MWh/ton. Flytgodsel
ligger pa 0,12-0,14 MWh/ton, medan fastgddsel hamnar p& 0,31-0,99 MWh/ton.
For industrirestprodukterna varierar mobilitetsfaktorn kraftigt. Fraktioner med lig
mobilitetsfaktor  (0,03-0,40 MWh/ton) utgér 180 GWh, eller 52 % av
energipotentialen, men majoriteten, 84 %, av mingden. Fraktioner med hégre
mobilitetsfaktor (0,41-7,98 MWh/ton) representerar bara 16 % av den totala
mingden, men 163 GWh/ér, eller 48 % av den totala metanpotentialen. Av de
industrirestprodukter som uppges anvindas for biogasproduktion idag utgérs 82 %
(49 GWh/ér) av révaror med en mobilitetsfaktor pd dver 0,4. Dessa ravaror utgér den
mest intressanta kategorin biogasrivara, men ir samtidigt mest konkurrensutsatta
eftersom lokal biogasproduktion inte dr det enda méjliga alternativet. Fér matavfall
skiljer i praktiken metanutbytet mellan olika fraktioner (matavfall frin hushill, frin
storkdk osv), men i denna inventering har ett nyckeltal anvints for alla fraktioner
sammantaget, 1,13 MWh/ton. Detta héga metanutbyte per ton gor att vilsorterade
matavfallsfraktioner kan vara attraktiva for biogasproduktion dven en bit ifrin
uppkomstomridet. For odlingsresterna halm samt blast och bortsorterad potatis,
rev/baljor frin konservirtor samt betblast ir mobilitetsfaktorerna relativt hoga, 1,14
respektive 0,38-0,61 MWh/ton. Mobilitetsfaktorn dr dock definierad per ton och tar
inte hidnsyn till rivarans densitet. Bide for odlingsrester samt for fastgddsel kan
bulken géra att ldnga transporter inte blir aktuellt. Fér kategorin dvriga odlingrester
skulle troligen dven lagringsproblematiken péverka moijligheterna till lingre
transporter. For dessa rdvarukategorier dr dirfor metanutbytet per ton inte ett lika
sjalvklart matt pd mobiliteten, dvs om det ir praktiskt och ekonomiskt rimligt att
transportera rdvaran ndgon lingre stricka frin uppkomstplatsen eller om lokal
biogasproduktion ir det mest sannolika alternativet.

23



24

3. BIOGASPOTENTIALEN | DE SKANSKA KOMMUNERNA

3.1 Fordelning av biogaspotential i de skanska kommunerna

I Figur 14 visas fordelningen av den totalt biogaspotentialen frin restprodukter, dvs
detsamma som visas i Figur 3, hir dock summerad pd kommunniva.

@Lantmateriet

Figur 14. Fordelning av biogaspotentialen frin restprodukter i de Skinska kommunerna

I Figur 15-17 visas biogaspotentialen kommunvis uppdelad i de underliggande
ravarukategorierna. Sknes 33 kommuner ir dir sorterade utefter sjunkande total
biogaspotential. De bakomliggande ravarukategorierna visas, och hir ir dven
kategorin energigrodor inkluderad. Observera att skalningen ir olika for de tre
figurerna. I efterfoljande kapitel sammanfattas biogaspotentialen kommunvis i
bokstavsordning.
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Figur 15. Metanpotentialen per kommun uppdelad per ravarukategori. Kommuner med

biogaspotential pa 126 — 539 GWh/ar.
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Figur 16. Metanpotentialen per kommun uppdelad per ravarukategori. Kommuner med

biogaspotential pa 67 - 122 GWh/ar.
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Figur 17. Metanpotentialen per kommun uppdelad per rdvarukategori. Kommuner med
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3.2 Bjuv

Bjuvs kommun har en sammanlagd biogaspotential frin restprodukter pad 58 800
MWh per ar, vilken fordelar sig i de olika rivarukategorierna som visas i Figur 18.

Med energigrodor pa 5 % av den odlade arealen tillkommer 12 600 MWh/Ar.

De industrirestprodukter frin tillstdindpliktig industri som finns redovisade hir,
sammanlagt 3 600 MWh/ar, anges samtliga redan idag nyttjas for biogasproduktion,
och kommunen hade 2009 bide en samrétningsanliggning och en anliggning for
biogasproduktion frin slam frin ARV (Energigas Sverige, 2011). Den
samrotningsanliggning  som  finns lokaliserad i kommunen har en arlig
biogasproduktion pé runt 22 000 MWh/4r. Denna biogasproduktion baseras dels pé
biogasrdvara frin lokal industri, men ocksd pd lokalt skérdad men bortsorterad
vixtbiomassa, en kategori som inte finns kartlagd i denna inventering eftersom den
med uppsatta kriterier varken hamnar under kategorin industrirestprodukt eller
odlingsrester. Kategorin odlingsrester ir trots detta den som dominerar i Bjuvs
kommun.
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Figur 18. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Bjuvs kommun.



3.3 Bromodlla

Bromélla kommun har en sammanlagd biogaspotential frin restprodukter pa 48 900
MWh per ér, vilken fordelar sig i de olika kategorierna restprodukter som visas i
Figur 19. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 4 000
MWh/ér. I Bromélla kommun fanns 2009 biogasproduktion frin deponi (Energigas
Sverige, 2011). En mycket stor del av biogaspotentialen frin restprodukter i denna
kommun, 70 9%, utgérs av industrirestprodukter, vilka idag samtliga gir till
forbrinning.
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Figur 19. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Bromélla kommun.
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3.4 Burlov

Burlévs kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 6 400 MWh/ar
och dr dirmed den skinska kommun som har ligst biogaspotential. Med
energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 800 MWh/ar. Kommunen ir
liten till arealen, men med en relativ stor befolkningsmingd, och den enskilt stérsta
biogaspotentialen, 2 400 MWh/4r, ligger i matavfall (Figur 20).
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Figur 20. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Burlévs kommun.



3.5 Bastad

I Bastad kommun domineras biogaspotentialen av odlingsrester, 95 700 MWh/ar,
eller 83 % av den totala potentialen frin restprodukter pa 114 200 MWh/ar (Figur
21). Detta ir i huvudsak pa grund av den utbredda odlingen av matportatis, vilket ger
odlingsrester bade i form av blast och i bortsorterad potatis. Biogaspotentialen i 6vrigt
ir i huvudsak godsel. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 14
100 MWh/ar.
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Figur 21. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Bastad kommun.
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3.6 Eslov

Eslévs kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 245 800 MWh/ar.
Med energigrodor pa 5 % pa del odlade arealen tillkommer 39 5000 MWh/ar.

I Eslévs kommun finns idag (2009) biogasproduktion dels pid det kommunala
reningsverket, dels i en industrianliggning (Energigas Sverige, 2011). Eslov har en
hog biogaspotential frin industrirester. Samtidigt 4r den redovisade mingden
restprodukter frin industrin relativt ldg (Figur 22). Detta beror pd att en stor mingd
avloppsvatten frin sockerindustrin redan idag anvinds for biogasproduktion, och i
miljorapporten redovisas hir inte mingden restprodukt/avloppsvatten, utan enbart
metanproduktionen frin denna. Drygt % av den totala biogaspotentialen frin
industrirestprodukter finns dirmed i detta fall inte representerad i mingd-staplen. Av
den totala biogaspotential som redovisas i kategorin industri ir det 23 000 MWh
som redan idag anges gi till biogasproduktion. Huvuddelen, 65 % eller 49 300
MWHh/ar, anges dock idag gi till jordférbittring.

Ovriga kategorier med hog biogaspotential i kommunen ir halm och 6vriga
odlingsrester.
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Figur 22. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Eslévs kommun.



3.7 Helsingborg

Helsingsborgs kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pad 169 200
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 30 600
MWh/4r.

I Helsingsborgs kommun sker idag biogasproduktion bide p& deponi, i
samrotningsanligening samt pad reningsverk (Energigas Sverige, 2011). Av
biogaspotentialen i industrirestprodukter pa totalt 23 400 MWh/ar anges idag 20 %
gd till biogasproduktion. Majoriteten, 58 %, av industrirestprodukterna gir till
djurfoder eller annan anvindning. I samrotningsanliggningen i kommunen
produceras i storleksordningen 23 000 MWh/4r biogas, varav en del frin
forbehandlat matavfall. Ovriga biogasrivaror som dominerar i kommunen ir halm
och 6vriga odlingsrester.
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Figur 23. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Helsingsborgs kommun.
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3.8 Hassleholm

Hissleholms kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pd 72 700
MWh/ér (Figur 24). Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 25
800 MWh/ar. 2009 fanns i Hissleholms kommun endast biogasproduktion frin
deponi (Energigas Sverige, 2011). Den huvudsakliga biogaspotentialen i kommunen
dr dock i form av godsel. En girdsanliggning for biogasproduktion frin i huvudsak
godsel togs i drift vintern 2010/2011.
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Figur 24. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Hissleholms kommun.



3.9 Hoganas

Hoganis kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pad 65 700
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 12 400
MWh/ar (Figur 25).

I Hoganis finns idag biogasproduktion frin slam pid ARV (Energigas Sverige, 2011).
Den dominerande biogasrévaran ir odlingsrester andra 4n halm, vilken utgér 38 800
MWHh/ir, eller 50 % av den totala potentialen i restprodukter. Detta beror pd de
stora arealerna av bade betor och matpotatis i kommunen.
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Figur 25. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Hoganis kommun.
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3.10 Horby

Hérby kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pd 67 800 MWh/ar.
Med energigrédor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 22 100 MWh/ar.
Lantbruksrelaterad biogasrivara, med ungefir lika delar godsel (27 800 MWh/ér) och
odlingsrester (33 800 MWh/ar), dominerar.
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Figur 26. Mingd och metanpotential fér biogasrévaror i Horby kommun.



3.11 Hoor

Ho66rs kommun har en total biogaspotential frin restprodukter p&d 35 300 MWh/ar.
Med energigrédor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 10 100 MWh/ar.
Biogasproduktion i kommunen idag sker frin slam frin ARV (Energigas Sverige,
2011). Den dominerande biogasravaran ir odlingsrester andra 4n halm, vilka stir for
13 300 MWh/ir, eller 1/3 av den totala potentialen. Det ir sockerbetsodlingen som
bidrar till huvuddelen av denna potential, men 4ven odlingen av potatis och irtor

bidrar med betydande mingder odlingsrester.
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Figur 27. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Ho6rs kommun.
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3.12 Klippan

Klippans kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pad 35 500
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 12 000
MWh/ar.

I Klippans kommun sker idag biogasproduktion bade p& deponi och frin slam frin
ARV. Den storsta biogaspotentialen frin restprodukter ligger i lantbruksrelaterade
restprodukter som gédsel (10 700 MWh/ar) och odlingsrester (15 600 MWh/ér).
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Figur 28. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Klippans kommun.



3.13 Kristianstad

Kristianstads kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pa 480 000
MWh/ar, och dr den Skinska kommun som uppvisar hégst biogaspotential. Med
energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 59 400 MWh/ar. 1
kommunen idag sker biogasproduktion bade i samrétningsanliggning och baserat pa
slam fran ARV (Energigas Sverige, 2011).

Den dominerande biogasrivaran ir industrirestprodukter, 197 400 MWh/ar. Denna
kategori domineras av restprodukter som idag gir till djurfoder, 70 % av potentialen.
Restprodukter motsvarande 21 700 MWh/ar anges idag g till biogasproduktion.
Biogasproduktionen i kommunens ir i storleksordningen 44 000 MWh/ér.

En annan dominerande biogasrdvara ir odlingsrester andra in halm, 134 100
MWh/ir, vilket domineras av restprodukter frin odling av stirkelsepotatis. Aven
betor och matpotatis odlas i stor omfattning i kommunen.
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Figur 29. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Kristianstads kommun.
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3.14 Kivlinge

Kivlinge kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pad 57 600
MWh/ir. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 9 500
MWh/4r. Kommunen har idag biogasproduktion frin slam pa ARV.

Biogaspotentialen utggrs till 2/3 av odlingsrester, dir rester andra 4n halm dominerar.
Hir utgor blast frin betodling huvuddelen.
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Figur 30. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Kivlinge kommun.



3.15 Landskrona

Landskrona kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 59 800
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 12 800
MWh/4r. Landskrona kommun har idag biogasproduktion pd deponi och frin slam
pa ARV. Biogaspotentialen domineras av odlingsrester frin halm (30 000 MWh/ar)
och 6vriga odlingsrester (18 600 MWh/ar).
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Figur 31. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Landskrona kommun.
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3.16 Lomma

Lomma kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pa 18 100 MWh/ar.
Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 3 700 MWh/ir.
Biogaspotentialen i Lomma kommun domineras av odlingsrester andra 4n halm,

totalt 7 500 MWh/4r.
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Figur 32. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Lomma kommun.



3.17 Lund

Lunds kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pa 113 200 MWh/ir.
Med energigrodor pa 5 % av den odlade arealen tillkommer 27 500 MWh/ér. Lunds
kommun har idag biogasproduktion frin slam frin ARV (Energigas Sverige, 2011).
Biogaspotentialen domineras av odlingsrester frin halm (49 700 MWh/ar) och 6vriga
odlingsrester (29 300 MWh/ar).
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Figur 33. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Lunds kommun.
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3.18 Malmo

Malmé kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 115 400
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 6 700
MWh/4r. Malmé kommun har biogasproduktion frin slam pid ARV, frin deponi
samt en lantbruksbaserad anliggning (Energigas Sverige, 2011). Det dr dock de
titortsnira biogasrvarorna som dominerar, med 43 800 MWh/4r frin matavfall och

36 400 MWh/4r fran slam.
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Figur 34. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Malmé kommun.



3.19 Osby

Osby kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pid 7 500 MWh/ar.
Med energigrodor pa 5 % av den odlade arealen tillkommer 2 800 MWh/ar.
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Figur 35. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Osby kommun.
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3.20 Perstorp

Perstorps kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 5 600 MWh/ar.
Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 2 000 MWh/ar. I
perstorps kommun sker idag biogasproduktion frin slam frin ARV (Energigas
Sverige, 2011).
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Figur 36. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Perstorps kommun.



3.21 Simrishamn

Simrishamns kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 121 800
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 29 200
MWh/ar. 1 kommunen sker idag biogasproduktion pé& frin deponi (Energigas
Sverige, 2011).

Biogaspotentialen frin restprodukter representeras till 93 % av lantbruksrelaterad
biogasrdvara, dir godsel stir for 32 800 MWh/ar, odlingsrester 80 300 MWh/ar.
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Figur 37. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Simrishamns kommun.
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3.22 Sjobo

Sjobo kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pa 103 800 MWh/ar.
Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 36 100 MWh/ér. 1
Sjobo kommun sker idag biogasproduktion frin slam pd ARV (Energigas Sverige,
2011)

Lantbruksrelaterad biogasrivara stir fér 97 % av biogaspotentialen, dir godsel
representerar 44 000 MWh/4r, odlingsrester 56 200 MWh/4r.
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Figur 38. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Sjobo kommun.



3.23 Skurup

Skurups kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 82 200
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 20 000
MWh/4r.

Biogaspotentialen domineras av odlingsrester, dir halm stir f6r majoriteten (41 600

MWHh/ar) och 6vriga odlingsrester, i huvudsak betblast, stdr f6r 32 900 MWh/ar.
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Figur 39. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Skurups kommun.
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3.24 Staffanstorp

Staffanstorps kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 55 400
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 12 100
MWh/ar.

Biogaspotentialen domineras av odlingsrester, dir halm stdr for majoriteten (27 700
MWHh/ar) och &vriga odlingsrester, nistan uteslutande betblast, stdr fér 21 300
MWh/ar.
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Figur 40. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Staffanstorps kommun.



3.25 Svalov

Svalévs kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 96 500 MWh/ar.
Med energigrédor pa 5 % av den odlade arealen tillkommer 29 000 MWh/ir.

Drygt hilften av potentialen i restprodukter, 57 900 MWh/ir, representeras av halm.
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Figur 41. Mingd och metanpotential fr biogasravaror i Svalévs kommun.
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3.26 Svedala

Svedalas kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pd 51 700
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 16 200
MWh/ar.

Tva tredjedelar av potentialen i restprodukter, 34 700 MWh/ar, representeras av
halm.
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Figur 42. Mingd och metanpotential f6r biogasravaror i Svedalas kommun.



3.27 Tomelilla

Tomelilla kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pd 96 100
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 30 600
MWh/ar. 1 Tomelilla kommun sker idag biogasproduktion frin slam frin ARV
(Energigas Sverige, 2011)

Biogaspotentialen frin restprodukter bestdr till 95 9% av lantbruksrelaterad
biogasrdvara, dir godsel representerar 31700 MWh/ar, odlingsrester 59 400
MWh/ar.
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Figur 43. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Tomelilla kommun.
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3.28 Trelleborg

Trelleborgs kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pad 170 800
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 37 300
MWh/ar. I Trelleborgs kommun sker idag biogasproduktion frén deponi samt frin
slam pa ARV.

Biogaspotentialen frn restprodukter representeras till 88 % av odlingsrester, dir
halm dominerar med 87 300 MWh/ar. Ovriga odlingsrester, 63 400 MWh/4r, bestir
nistan uteslutande av betblast.
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Figur 44. Mingd och metanpotential for biogasravaror i Trelleborgs kommun.



3.29 Vellinge

Vellinge kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pad 52 600
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 12 000
MWh/4r.

Biogaspotentialen frin restprodukter representeras till 88 % av odlingsrester, dir
odlingsrester andra dn halm utgors nistan uteslutande av betblast och representerar

29 800 MWh/ar.

Slam
Matavfall
Industri
Flytgodsel
Fastgodsel

Odlingsrester Ovrigt

Energigrédor

[ ]

|

]

I
Odlingsrester halm |

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000

Mangd (ton/ar) - gra stapel
Metanpotential (MWh/ar) - svart stapel

Figur 45. Mingd och metanpotential fér biogasravaror i Vellinge kommun.
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3.30 Ystad

Ystads kommun har en total biogaspotential frén restprodukter pa 151 000 MWh/ar.
Med energigrodor pa 5 % av den odlade arealen tillkommer 32 600 MWh/ar. I Ystad
kommun sker idag biogasproduktion frin deponi samt frin slam pa ARV.

Biogaspotentialen frin restprodukter representeras till 82 % av odlingsrester, dir
halm representerar 64 600 MWh/ar och 6vriga odlingsrester, 59 300 MWh/r.
Ovriga odlingsrester domineras av betblast, men iven en del matpotatis.
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Figur 46. Mingd och metanpotential f6r biogasrivaror i Ystads kommun.



3.31 Astorp

Astorps kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pa 34 800 MWh/4r.
Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 7 200 MWh/ar. 1
Astorps kommun sker idag biogasproduktion frin slam frin ARV (Energigas Sverige,
2011)

86 % av biogaspotentialen frin restprodukter representeras av lantbruksbaserad
biogasravara, dir godsel star f6r 6 600 MWh/ar, odlingsrester f6r 23 400 MWh/ar.
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Figur 47. Mingd och metanpotential for biogasrivaror i Astorps kommun.
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3.32 Angelholm

Angelholms kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pa 97 600
MWh/ar. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 24 600
MWh/ar. I Angelholms kommun sker idag biogasproduktion frin slam frain ARV
(Energigas Sverige, 2011)

91 % av biogaspotentialen frin restprodukter representeras av lantbruksbaserad
biogasravara, dir godsel stir for 16 000 MWh/ar, odlingsrester dominerat av halm
for 72 900 MWh/ar.
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Figur 48. Miingd och metanpotential for biogasrivaror i Angelholms kommun.



3.33 Orkelljunga

Orkelljunga kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pi 6 600
MWh/ir. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 3 100
MWh/ar. T Orkalljunga kommun sker idag biogasproduktion frin slam frin ARV
(Energigas Sverige, 2011)

Tvé tredjedelar av biogaspotentialen frin restprodukter, 4 400 MWh/ar, utgors av
godsel.
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Figur 49. Miingd och metanpotential for biogasrivaror i Orkelljunga kommun.
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3.34 Ostra Goinge

Ostra Goinge kommun har en total biogaspotential frin restprodukter pa 28 600
MWh/ir. Med energigrodor pd 5 % av den odlade arealen tillkommer 8 400
MWh/ar.

91 % av biogaspotentialen frin restprodukter representeras av lantbruksbaserad
biogasravara, dir godsel star for 14 500 MWh/ir, odlingsrester for 11 400 MWh/ir.
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Figur 50. Mingd och metanpotential for biogasrivaror i Ostra Géinge kommun.
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A.l Ravaror

Inventeringen av mingden rdvaror som skulle kunna anvindas for att producera
biogas har genomforts pd olika sitt och med olika upplésning for respektive typ av
rivara. For vissa rdvaror baseras inventeringen pa statistik pd forsamlingsnivd, for
andra kan révarorna hinforas till specifika platser, som till exempel industrier och
reningsverk. De faktaunderlag som ligger till grund for inventeringen ir i huvudsak
fran 2009 (slam och industri) eller 2010 (matavfall och lantbruksrelaterade rivaror).
Révaror som omfattas av studien dr matavfall, avloppsslam och olika typer av
biprodukter/restprodukter frin industri och lantbruk. Révaror frin akvatiska miljder
ingdr inte. Nir kunskapen ir bittre om dessa rdvaror finns ambitionen att pé sikt
inkludera dessa révaror i denna typ av underlag.

A.l1.1 Slam fran avloppsreningsverk

Produktionen av biogas pé reningsverken i Skdne har tidigare inventerats pa uppdrag
av Biogas Syd (Linné, 2007). Produktionen som redovisas dir inkluderade dock dven
en del andra rdvaror, som till exempel fettavskiljarslam och industrirestprodukter.
Den foreliggande inventeringen har istillet gite tillbaka till mingden slam som
uppstdr internt vid avloppsvattenreningen i varje kommun och vid respektive
reningsverk med utgingspunke i miljsrapporterna. Det har emellertid dven tagits
med separata data om slam frn enskilda anliggningar och slam frin fettavskiljare
som tas emot pd avloppsreningsverken. Detta har gjorts i den utstrickning det
funnits uppgifter om dessa slam i miljorapporterna. Reningsverken har dessutom fatt
en forsamlingstillhérighet och vissa fall dven adress i det GIS-verktyg som kommer
att tas fram som en fortsittning pa projektet.

Det interna slam som uppkommer pd mindre reningsverk transporteras i manga fall
till ndgot stérre reningsverk for vidare behandling. Eftersom denna inventering av
avloppsslam fokuserar pd vart slammet uppkommer innebir detta att slam som
skickas frin reningsverk A till reningsverk B anses uppkomma pi reningsverk A.
Geografiskt hinférs slammet dirfor till reningsverk A.

Uppgifterna har tagits fram frin reningsverkens miljérapporter och baserar sig pd de
uppgifter som kunnat hittas i 2009 &rs miljorapporter, forutom i ndgot fall dir
miljorapporterna fér 2010 anvints (giller reningsverk i Ystad kommun och
Angelholms kommun). 1 en del fall har uppgifterna kompletterats med information
som hittats pd kommunernas eller reningsverkens hemsidor och med information

fran ansvariga inom respektive kommun (Helgesson, 2011; Pedersen, 2011; Jénsson,
2011; Balogh, 2011).

De nyckeltal som anvints fér mingden slam dr 50 kg torrsubstans (TS) per
personekvivalent (PE) och 4r. Detta nyckeltal har dven anvints i tidigare
inventeringar och potentialbedémningar (Linné m fl, 2008; Broberg, 2009) och har
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tagits fram i en utredning av Energimyndigheten dir nyckeltalet beriknades utifrin
uppgifter som inhimtades frin 59 reningsverk (Energimyndigheten, 2008).
Nyckeltalen har dven varit nédvindiga att anvinda eftersom det inte varit majligt att
hitta data i miljorapporterna om bide mingden slam och TS-halter i avloppsslammet
fore rotning eller annan slambehandling. T de fall slammingder och TS-halter (fore
rotning) angivits i miljorapporterna har dessa siffror anvints. Detta har dock frimst
angetts for slam frin mindre verk som skickas till annat avloppsreningsverk for vidare

behandling.

Berikningarna har grundat sig pd tillgingliga uppgifter om belastning till
reningsverken uttryckt som PE beriknat utifrin belastning av organiskt material (s&
kallad BOD-belastning) i inkommande vatten (70 g/person, dygn), eftersom det ir
det sitt pd vilket uppgifterna i de flesta miljérapporter redovisas. For mindre verk har
det ibland varit osikert vilken den aktuella belastningen (baserat pd BOD-belastning)
varit. D4 har uppgifter om antalet anslutna personer anvints for berikningarna.

Slam som tas emot pd avloppsreningsverk (ARV) frin enskilda anliggningar
(trekammarbrunnar, slutna tankar, minireningsverk etc.) har tagits upp separat i de
fall mottagna slammingder frin enskilda anliggningar har angivits i
miljorapporterna. TS-halten for slam frin enskilda anliggningar har beriknats som
ett genomsnitt av de TS-halter som angivits i ett fital av miljérapporterna. Det
beriknade virdet (1,2 %) har antagits for 6vriga reningsverk som tar emot slam frin
enskilda anlidggningar (dir ingen TS-halt angivits).

I nigot enstaka fall har det inte angivits separat var slam frin externt ARV (frin
annat reningsverk in det som behandlar det) hirstammar ifrdn. D3 har detta
inkluderats i mingden och energipotentialen for det mottagande reningsverket och
didrmed blivit geografiskt knutet till dess plats. For en del riktigt smé reningsverk som
transporterar sitt slam till annat reningsverk (eller behandlar mkt smi mingder pé
plats) finns inga miljorapporter tillgingliga. I vissa fall kan uppgifter om dessa sma
anldggningars slammingder hittas via miljérapporten for storre reningsverk som
mottar deras slam. I andra fall har data om dessa himtats fran respektive kommuns
hemsida. D4 ingen information hittats i varken miljérapporter eller via kommunens
hemsida har dessa anliggningars slammingder ansetts vara mycket sm& och dirmed
forsumbara. For angiven mingd externt slam (frin ett reningsverk till ett annat) finns
oftast inte TS-halter angivna. Dir ingen annan uppgift kunnat hittas har foljande
antagits: fortjockat (genom gravitation) slam har TS-halt 3,5 %; avvattnat slam

(centrifug eller dylikt) har TS-halt 25 %.

Fettavskiljarslam har tagits upp i de fall det funnits uppgifter om det i
miljorapporterna. Tvd miljorapporter har angett vilken mingd TS som
fettavskiljarslammet utgor vilket gor det mojligt att berikna TS-halten. Fér
fettavskiljarslam som mottas pa Sjélunda reningsverk ligger TS-halten pa 2 % och pa
Ellinge pd 7 %. Baserat p& dessa uppgifter har det i dvriga fall antagits en TS-halt pd



5 %. I de fall fettavskiljarslam fran en specifik industri skickas till nirliggande ARV
for omhindertagande har denna mingd istillet redovisats tillsammans med
industrirestprodukterna.

A.1.2 Matavfall

Mingden matavfall har beriknats baserat p& befolkningsstatistik samt nyckeltal for
mingden matavfall frin hushall, restauranger, storkék och butiker. Matavfallet
presenteras forsamlingsvis beriknat utifrin befolkningsmingd, vilken baseras pé
statistik frin 2010 (SCB, 2011a).

Det nyckeltal som anvints for mingden matavfall per person baseras pa information
frin NSR och SYSAV som tillsammans hanterar matavfallet frin 20 av Skines 33
kommuner. Mingden insamlat matavfall frin hushéllen 2010 har f6r NSR-regionen
angivits till 106 kg per invdnare och &r (Vukicevic, 2011). Detta ir i linje med det
nyckeltal pd 99 kg matavfall per person och &r frin hushéllen som anvindes vid en
tidigare biogaspotentialstudie genomférd pd nationell niva (Linné m fl, 2008). Vid
SYSAV har man ocksi vid en underékning genomford 2007 kommit fram dill atc
mingden matavfall ligger pa runt 100 kg per invénare och dr, men uppger att detta ir
en siffra som bor anvindas med forsiktighet eftersom ingen standardiserad metod
idag finns fér hur denna mingd ska beriknas/kvantifieras (Hallmer, 2011). Vid
SYSAV har dessutom matavfallet frin verksamheter (storkok, restauranger och
butiker) kvantifierats, och utslaget per invanare ligger detta pa 10-40 kg per invénare
och &r (Hallmer, 2011). Den siffra som anvindes av Linné m fl (2008) var 27 kg
matavfall per person och ar frin restauranger, storkdk och butiker. De nyckeltal som
anvinds i denna studie dr 100 kg matavfall frin hushallen plus 30 kg matavfall frin
storkok, restauranger och butiker per invinare och ar.

Hur stor andel av detta matavfall som kan goras tillgingligt f6r biologisk behandling,
i detta fall biogasproduktion, ir behiftat med stor osikerhet och beror pa i vilken take
de olika kommunerna bygger ut sina system for killsortering/férbehandling. Senast ar
2010 skulle minst 35 % av matavfallet frin hushill, restauranger, storkok och butiker
dtervinnas genom biologisk behandling (Naturvardsverket, 2011). Enligt Avfall
Sverige (2010) atervanns 21 % av matavfallet biologiskt i Sverige i medeltal 2009.
Lokalt har dock bittre resultat uppnétts, dir t ex 48 % av matavfallet frin hushéllen
gick till biologisk dtervinning i medeltal i NSR-omrédet 2010 (Vukicevic, 2011), och
upp till 64 % utsorteringsgrad har uppndtts i kommuner i SYSAV-regionen,
samtidigt som det dir fortfarande finns kommuner dir ingen utsortering sker
(Hallmer, 2011). Det matavfall som utsorteras frin hushallen idag har generellt en
god renhet, dir enbart 4 % utgors av felsorterat material, i huvudsak férpackningar
av papper och plats samt returpapper (Avfall Sverige, 2011). En fullstindig
utsortering av matavfallet skulle dock sannolikt kriva stora insatser for att sikerstilla
materialets renhet. I denna studie anges den totala mingden matavfall som underlag
for biogaspotentialen, baserat pd nyckeltalen ovan. Ingen bedémning gérs alltsi av
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hur mycket av detta matavfall som kan utsorteras, eller inom vilka tidsramar detta
kan beriknas ske.

A.1.3 Industrirestprodukter

Restprodukter frin industrin uppkommer pi ett stort antal platser i Skéne, enligt
Foretagsregistret fanns det 2010 i Skdne 513 arbetsstillen som ir klassade i
kategorierna livsmedelsindustri och dryckesvaruindustri (SCB, 2010a). Dessutom
finns det andra typer av verksamheter som ocksd genererar restprodukter som kan
anvindas som biogasrdvara. Endast cirka 40 produktionsanliggningar bedriver dock
tillstdndspliktig verksamhet och limnar miljérapporter. Inventeringen har begrinsats
till att omfatta dessa anliggningar, och foretagens miljorapporter frin 2009 har
anvints som utgdngspunke, i nigra enstaka fall har miljsrapporter frin 2010 anvints.
I kartliggningen av industrirestprodukter har dven biprodukter som idag gir till
annan anvindning inkluderats. Anvindningsomrédena for restprodukterna delas upp
i foljande kategorier: biogas, kompostering, djurfoder, produktf6rsiljning,
forbrinning,  jordférbittringsmedel, annan  anvindning och  avfall. I
potentialbestimningen har det antagits att de mingder som angivits i miljérapporten
som rest-/biprodukter som transporteras ut frén anliggningen dven skulle kunna
transporteras till en eventuell biogasanliggning. Ett fital anliggningar har exkluderats
pd grund av att data for mingder saknats, eller for att det har varit omdjligt att
separera en tinkbar biogasrdvara frin t ex dagvatten. Kartliggningen kom dirfor
slutligen att omfatta 37 tillstdndspliktiga anliggningar. Dessa anliggningar kommer i
tillhrande exceltabell att anges med exakt lokalisering. I foreliggande skriftliga
rapport och 1 det GIS-baserade planeringsunderlaget placeras de wut pé
forsamlingsniva.

Ett stort antal olika sorters restprodukter har identifierats frin industrierna. Eftersom
metanutbyten ibland anges baserat pa biogasrivarans innehall av TS har i vissa fall
information om TS-halten varit nédvindig. Denna har i vissa fall angivits i
miljrapporterna, i andra fall har TS-data antagits baserat pid de uppgifter for
branschspecifika restprodukter som angetts av Berg m fl (2011), Broberg (2009),
Carlsson och Uldal (2009), Linné m fl (2008), SGC (2006), Wadman (2000) samt
Wigermo (2009). TS-data som anvints for varje restprodukt/kategori finns ej
redovisat, utan endast metanutbytet per ton vt biogasrdvara (MWh/ton) redovisas i
dataunderlaget till det GIS-verktyg som tas fram som en fortsittning pd projektet.

A.1.4 Godsel

Biogaspotentialen frin godsel beriknas pd samma sitt som i till exempel Lantz och
Bjornsson (2011) och Linné m fl (2008) dir den totala mingden godsel beriknas
utifrén statistik dver antalet djur, hur mycket godsel dessa djur producerar och hur
den hanteras.



Antalet djur baseras pa statistik frin Lantbruksregistret (SCB, 2011b) dir antalet djur
finns redovisat pd forsamlingsnivd. Undantaget dr histar dir Lantbruksregistret
endast redovisar antalet histar pd lantbruk. Det totala antalet histar, som i Skdne ir
nirmare 3 gdnger fler 4n vad som redovisas i Lantbruksregistret, finns tergivet i SCB
(2011c). Denna statistik finns dock endast tillginglig pd linsniva. I foreliggande
studie anvinds det totala antalet histar (SCB, 2011c) med antagandet att de ir
fordelade pd samma sitt som de histar som finns pé lantbruksfastigheter (SCB,
2011b).

I berikningarna antas att all godsel som idag samlas in i stallen ir tillginglig for
produktion av biogas. Dirmed beaktas betesperioden och det bortfall av godsel som
sker da. T 6vrigt infors inte ndgra ekonomiska eller praktiska begrinsningar. Nir det
giller hanteringen av stallgddsel och betesperiodens lingd varierar den négot mellan
olika delar av landet (SCB, 2010b). Statistiken for stallgddselhantering dr dock
uppdelad pa produktionsomriden vilka inte dverensstimmer med de administrativa
grinserna i form av forsamlingar, kommuner och lin. Skillnaden mellan de olika
produktionsomridena bedoms dock vara relative marginell och for svin finns det
dessutom endast data for Gétalands sédra slittbygder och inte for ndgra andra
produktionsomriden. De nationella potentialstudier som genomférs tidigare (Lantz
och Bjérnsson, 2011; Linné m fl, 2008) har dirfor gjort forenklingen att gddseln
hanteras pd samma sitt i hela landet. Denna férenkling anvinds dven i foreliggande
studie. Observera att nir data presenteras for enskilda forsamlingar kan det dirfor
vara stora avvikelser mellan den beriknade gddselmingden av olika typer och den
faktiska beroende pa hur girdarna i just den forsamlingen hanterar sin godsel.

I Tabell A1, A2 och A3 presenteras den antagna produktionen av godsel for
respektive djurslag som mingdberikningarna baseras pd. Observera att den angivna
godselmingden giller for en stallperiod pd 12 manader och att denna ska reduceras
med betesperiodens lingd.
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Tabell Al: Antagen arlig godselproduktion (12 manader) per djur for nét och svin (Lantz
och Bjérnsson, 201 1)

MJOLKKOR' 26,5 9 % 10,8 20 % 25 %
OVRIGA KOR’ 12,2 9 % 5,9 20 % 7 25 %
KALVAR < 1 AR’ 6 9 % 2,7 20 % 3,4 25 %
KVIGOR,

STUTAR & 10,3 9 % 4,4 20 % 6 25 %

TJURAR > 1 AR’

SUGGOR* 7.8 8 % 2,3 23 % 4,4 30 %
SLAKTSVIN (per 6% 0,5 23 % _ 30 %
plats)

' 80 % av den angivna godselproduktionen samlas in i stallet

* 60 % av den anglvna gddselproduktionen samlas in i stallet
65 % av den angivna godselproduktlonen samlas in i stallet
100 % av godselproduktionen samlas in i stallet

Tabell A2: Antagen fordelning mellan de olika godselslagen (Lantz och Bjérnsson, 2011)

MJOLKKOR 77 % 22 % 1 %
OVRIGA NOT 33 % 36 % 31 %
SUGGOR 61 % 30 % 9 %
SLAKTSVIN 94 % 5 % 1 %

Nir det giller godsel fran fjaderfd, hist och fir anger Lantz och Bjérnsson (2011) och
Linné m.fl. (2008) denna i ton TS d& andelen TS kan variera betydligt mellan olika
gardar, se Tabell A3. Fér att kunna berikna mingden vatvike for dessa godselslag
antas dock en TS-halt pa 32 % for virphons, 71 % for slaktkyckling och kalkon samt
30 % for histar, fir och unghéns.



Tabell A3: Antagen érlig godselproduktion och andel stallgodsel for fjaderfi, hist och far
(Lantz och Bjornsson, 2011)

DJURSLAG CROIDBII, ] o @B DS
(ton TS)

VARPHONS — 1 000 11 100 %

platser

UNGHONS -1 000 3.3 100 %

platser

SLAKTKYCKLINGAR — 5.0 100 %

1 000 platser

KALKONER -1 000 12.0 100 %

platser

HAST 1,5 50 %

TACKOR OCH BAGGAR 0,25 50 %

LAMM 0,1 50 %

A.1.5 Odlingsrester

Produktion av grodor ger ofta upphov till olika typer av odlingsrester som i minga
fall limnas pd akern. I foreliggande potentialstudie inkluderas odlingsrester frin
sockerbetor, potatis, och konservirtor samt halm frin produktion av spannmail och
raps. I Linné m fl (2008) inkluderas ocksa vall frin grongédslingsvallar, som normalt
inte birgas, i potentialberikningarna. Arealen ir dock mycket begrinsad och
redovisas inte heller separat i lantbruksregistret. Grongddslingsvallar inkluderas dirfor
inte hir.

Den totala mingden odlingsrester som finns tillgingliga for produktion av biogas
baseras pd arealen for respektive groda pé forsamlingsnivd (SCB, 2011b),
skérdenivder och nyckeltal i form av mingden odlingsrester per hektar eller i relation
till skérdad groda. I GIS-verktyget aggregeras odlingsresterna till tva kategorier; halm
och vriga odlingsrester. Anledningen till denna férdelning ir att halm har en hog
andel torrsubstans, hir sitts den tll 85 %, och sannolikt kriver nigon form av
forbehandling innan den kan vara aktuell for produktion av biogas. Ovriga
odlingsrester har en TS-halt pd 15 — 20 % och hanteras pé liknande sitt.

Blast frin sockerbetor

Blast frin sockerbetor limnas idag pa filten nir sockerbetor skérdas vilket innebir att
det inte heller finns ndgon skordestatistik att tillgd. I Linné m fl (2008) presenteras en
litcteraturstudie dir mingden blast sigs variera mellan 2,8 - 7 ton TS per hektar.
Mingden blast som ir tillginglig for produktion av biogas ska dessutom reduceras
med de hanterings- och lagringsforluster som kan uppkomma innan blasten finns i
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biogasanliggningen. Hur stora dessa forluster blir 4r det dock mycket beroende av
hur noggrant blasten hanteras. Lagrings- och hanteringsforlusterna vid ensilering av
vall anges t ex kunna variera mellan 5 — 35 % (Linné m {1, 2008).

Hir sitt den tillgingliga mingden blast till 4 ton TS/hektar vilket dr samma
antagande som i Linné m fl (2008). Andelen torrsubstans sitts till 15 %.

Bortsorterad potatis och potatisblast

Odling av potatis ger upphov till odlingsrester i form av bortsorterad potatis och
blast. Hur mycket potatis som sorteras bort pd grund av rota, fel storlek eller andra
skador varierar mellan olika dr. SCB (2010c) anger dock en bortsorteringsgrad pé 9,5
% for matpotatis och 0,4 % for stirkelsepotatis. Dessa nyckeltal anvinds dven i
foreliggande studie vilket ger 2 ton matpotatis respektive 0,15 ton stirkelsepotatis per
hektar (SCB, 2010d) med en antagen TS-halt pd 20 % (Kaparaju och Rintala, 2005).

Nir det giller mingden potatisblast som skulle kunna skérdas antar Linné m fl
(2008) att skérden skulle kunna uppgs till 2,7 ton TS/ha. Pigdende forssk i Halland
visar pa kraftigt varierande skdrdenivder mellan olika arealer dir de faktiska skordarna
varierat mellan 2,5 och 8,0 ton per hektar (Andersson, 2011). I dagsliget bedoms
dock underlaget vara for begrinsat for att kunna dra nigra sikra slutsatser. Hir
anvinds didrfor samma antagande som i Linné m fl (2008) dir den birgade mingden

potatisblast sitts till 2,7 ton TS/hektar vid en TS-halt pd 15 %.
Baljor och rev frin konservirtor

Vid odling av konservirtor uppstir en odlingsrest i form av baljor och rev som idag
limnas pd filten. Hir antas att mingden baljor och rev uppgér till 5 ton TS/hektar
med en TS-halt pa 20 % (Linné m fl., 2008).

Halm

Odling av spannmal och oljevixter ger upphov till betydande mingder halm. Hir
beriknas mingden halm genom att multiplicera kirnskérden med de nyckeltal som
presenterats av Borjesson (2007), Tabell A4. For rigvete antas att relationen mellan
halm och kirna 4r densamma som for rig. Mingden birgad halm reduceras direfter
pa grund av stubb, agnar, boss och spill som antas uppga till 30 % av den totala
produktionen av halm (Bérjesson, 2007; Linné m fl, 2008). Bérjesson (2007) anger
ocksd att en del halm kan behova limnas pa filten f6r att bevara markens mullhalt.
Denna restriktion bedéms visserligen i forsta hand gilla di halmen ska foérbrinnas
men for att inte Overskatta halmpotentialen anvinds samma nyckeltal som i
Bérjesson (2007) vilket innebir att 75 % av nettoskérden skulle kunna birgas.



Tabell A4: Nyckeltal f6r halmskord frin spannmal och oljevixter

Kirnskord (ton/ha) hiilj{:);a
Hostvete 7785 1,1
Virvete 5 696 1.1
Hostkorn 6 400 0,8
Varkorn 5573 0,8
Havre 5 405 1,3
Rig 6778 1,5
Rigvete 5383 1,5
Haéstraps 3651 2,7
Virraps 2151 2]

For att inte verskatta den totala potentialen frin lantbrukssektorn ir det dock viktigt
att beakta att en stor del av halmen anvinds som stromedel och dirmed redan ir
inkluderad i biogaspotentialen i form av gédsel. Hur mycket halm som anvinds kan
variera kraftigt beroende p& produktionssystem. Hir anvinds dock de nyckeltal som
anges av Borjesson (2007) och som dven anvinds i Linné m fl (2008), Tabell AS5.
Observera att det hir antas att all stré som anvinds i Skdne utgdrs av halm, vilket inte
ar fallet i praktiken.

Baserat pd den mojliga birgade halmskérden enligt ovan, spannmélsarealen och
antalet djur i respektive forsamling beriknas hur mycket halm som ir potentiellt
tillginglig for produktion av biogas i respektive forsamling. Vissa forsamlingar med
en stor djurpopulation i férhallande till spannmaélsarealen kommer att fi ett
underskott pd halm. Hir antas dock att det inte sker ndgon transport av halm mellan
forsamlingar och fér de forsamlingar som har ett underskott pd halm sitts
halmpotentialen till noll. Detta antagande medfér en 6verskattning av
halmpotentialen med ndgra procent for linet som helhet.
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Tabell A5: Nyckeltal for halmanvindning for olika djurslag

Halm (kg/djur och &r)
Kor 720
Ungdjur 360
Kalvar 240
Suggor 365
Slaktsvin 55
Far 360
Hiist 720

A.1.6 Energigrodor

Grodor odlade specifikt for biogasproduktion ir ingen restprodukt pd samma sitt
som de dvriga biogasrdvarorna kartlagda i denna férstudie. De presenteras dirfor
separat som ett exempel pd vad som kan uppnis om viss del av arealen skulle
anvindas for biogasgrodor. I detta exempel antas att 5 % av den idag odlade arealen
anvinds for biogasgrodor i form av gris/klovervall, majs, betor och spannmail. For
odlingsarealer per forsamling anvinds statistik f6r 2010 (SCB, 2011b) och det antas
att de fyra grodorna fordelas jimt over arealen i respektive forsamling. De
skérdeutbyten och torrhalter som anvints f6r att rikna fram mingden energigrodor
redovisas i Tabell A6. Spannmalen skordas tidigt som helsid, vilket visat sig limpligt
i biogassammanhang (Amon m fl, 2007b). Vall, majs och betor skérdas vid ordinarie
skordetidpunke, vallen med 2 skérdar per ar. Skordenivéerna avser birgad skord
exklusive forluster vid ensilering och hantering. Skorden biogasgroda per hektar blir
under dessa forutsittningar i genomsnitt 34 ton, med en TS-halt pd 28 %, vilket ger i
snitt 9,5 ton TS/ha, ar. I en tidigare litteratursammanstillning (Linné m fl, 2005) har
skordenivier pd 6 ton TS/ha (spannmélskirna), 7,5 ton TS/ha (vall), 10 ton TS/ha
(majs) och 14,6 ton TS/ha (beta plus blast) anvints for energigrodor for
biogasproduktion. I medeltal ger detta en skord pd 9,5 ton TS vixtbiomassa per
hektar och &r, vilket 4r i samma storleksordning som vad som erhills genom de
antaganden som redovisas i Tabell AG6.



Tabell A6: Antagna skérdeutbyten och TS-halter for biogasgrodor

S 1) Sl
Griis/klgvervall 7 25 28
Majs 12 35 34
Spannmil helsid 8 35 23
Beta 11 22 50

A.2 Metanutbyten

Metanvolymen anges som torr gas vid 0 C och 1 atm, vilket indikeras som
normalkubikmeter, Nm’. Vid omvandling av gasvolym till energienheter anvinds det
ligre virmevirdet, 9,97 kWh/Nm’ metan. Metanutbyten anges i volym bildad metan
per vatvike, torrsubstans (TS) eller organiskt material (VS). I denna rapport kommer
for varje rdvarukategori mingd biogasrivara (ton/ar) samt mingd metan konverterat
till energienheter (MWh/ar) att anges. I det dataunderlag som genererats for vidare
bearbetning i GIS-verktyg finns idven metanutbyten per vitvike (MWh/ton)
redovisade for varje biogasrdvara. Detta kommer dven att diskuteras som ett matt pa
biogasrivarans mobilitet. En rivara som ger mycket metan per ton, t ex en
industrirdvara, kan vara attraktiv att transportera och méste inte nédvindigtvis finnas
tillginglig for biogasproduktion pé den plats dir den uppkommer. Andra ravaror, till
exempel flytgodsel, som ger lite metan per ton, kommer sannolikt endast att
anvindas for biogasproduktion i niromridet.

Metanutbytet for en révara beror dels pa rivarans kemiska sammansittning, dels péd
den valda biogasprocessen. De metanutbyten som finns publicerade ir till stor del
baserade pa studier i laboratorieskala, och &terger inte nédvindigtvis de metanutbyten
som kan uppnds i praktiskt drift. Dessutom ir de flesta biogasrivaror relativt
ospecificerade i sin sammansittning, ett angivet metanutbyte for en typ av matavfall
behover sjilvklart inte gilla for ett annat. Valet av metanutbyte har dirfor baserats pa
ett flertal killor, och en avvigning har gjorts for att presentera ett rimligt generellt
metanutbyte.

A.2.1 Slam fran avloppsreningsverk

Det har visat sig i tidigare studier av de skdnska vatten och avlopps (VA)-
anliggningarna att metanutbytet av olika anledningar dr mycket varierande (Biomil,
2007). Syftet med nuvarande uppdrag har varit att géra en inventering av
biogaspotentialen pd kommunnivd. Dirfér har samma metanutbyte per kg TS
anvints for alla anliggningarna. Metanutbytet som anvints, 195 Nm’ CH,/ton TS,
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hirstammar fran uppgifter som limnats av 34 reningsverk som rotar sitt slam (internt
slam) utan inblandning av annat substrat (Statens Energimyndighet, 2008). For
slammet fran enskilda anliggningar anvinds samma nyckeltal.

Ett typiskt teoretiskt metanutbyte for fett ir 1014 Nm’ CH,/g VS. I labforsok har
potentialen for fettavskiljarslam uppmiitts till ca 900 Nm®’ CH,/ton VS. Tidigare
erfarenheter har dven visat att VS-halten dr hog, >97% av TS (Davidsson m fl, 2008).
Det ir dock inte troligt att hela potentialen skulle fis ut vid kontinuerlig drift. Dirfor
har ett lagre virde, 700 Nm’ CH,/ton TS, antagits och anvints i berikningarna for
fettavskiljarslammet.

A.2.2 Matavfall

Matavfallet indelas i tv8 huvudtyper, matavfallet frin hushéllen och matavfall frin
storkdk, restaurang och butik. Killsorterat matavfall frin hushéllen frin NSR AB
som mixats med vatten till en slurry anges av Bohn m fl (2010) ge ett metanutbyte pa
441 m’ per ton VS. Baserat pi Carlsson och Uldal (2009) antas matavfallet ha en TS-
halt pd 30-35 %. Den andel av TS som utgérs av VS anges for slurryn vara 87 %
(Bohn m fl, 2010). Detta ger ett metanutbyte pi 125 m’ per ton vatvike. Motsvarade
siffra fran Carlsson och Uldal (2009) ir 128 m’ per ton vatvike.

For matavfall frin storkok, restaurang och butik varierar bdde TS-halter och
metanutbyten. Carlsson och Uldal (2009) anger TS-halter pd 13, 27 och 15 %
respektive for storkok, restaurang och butik. Motsvarande metanutbyten anges i
samma killa till 665, 441 och 470 m’ per ton TS. Detta ger metanutbyten pi 87,
118 respektive 71 m’ per ton vitvike for dessa avfall.

Men hinsyn tdll att angivna data dr frin studier i laboratorieskala riknas
metanutbytet ned med 5 % av angivet utbyte. Fér matavfall frin hushallen anvinds
sedan medelvirdet av de tvd ovan angivna virdena, vilket ger ett medelmetanutbyte
pa 120 m’ per ton vitvikt. For matavfallen frin de 6vriga killorna anvinds ett
medelvirde, vilket ger 87 m’ per ton vatvikt. Dessa tva virden viktas sedan i relation
till proportionen mellan de bdda kategorierna, 100 kg frin hushallen respektive 30 kg
frin de o6vriga killorna, samt antas vara normaliserade. Det sammanlagda
metanutbytet som anvinds for matavfall blir d4 113 Nm’ per ton vitvikt. Detta kan
jimforas med det nyckeltal pi 114,5 m’ per ton for metanutbyte frin hushillsavfall
som riknats fram pd baserat pd helt andra killor (Linne m {1, 2008).

A.2.3 Industrirestprodukter

Restprodukterna uppkommer frin olika sorters industrier, dock frimst frin
livsmedelsproduktion, exempelvis matférpackningsindustrier, mejerier och slakterier.
TS-halten och den organiska sammansittningen varierar mycket i de 85 olika
industrirestprodukter som har identifierats, och de har delats in i 50 olika kategoreier
vad avser metanutbytet. De valda metanutbytena (MWh/ton) ir baserade pa ett



flertal killor (Berg m fl, 2011; Broberg, 2009; Carlsson och Uldal, 2009; Linné m fl,
2008; SGC 2006; Wadman, 2000; Wigermo 2009). Metanutbytet f6r varje kategori
restprodukt (MWh/ton) redovisas inte i denna skriftliga rapport. De finns dock
redovisade i dataunderlaget till det GIS-verktyg som tags fram som en fortsittning péd
projektet.

A.2.4 Godsel

Biogasutbytet fér godsel paverkas bland annat av djurslag och hanteringssystem. Det
medfor till exempel att flytgodsel frén svin ger ett hogre biogasutbyte per kg TS in
flytgodsel frin not, medan flytgodsel frin not ger ett hogre metanutbyte per vatvike. 1
Tabell A7 redovisas vilka TS-baserade biogasutbyten som anvints i foreliggande
studie.

I GIS-verktyget aggregeras godselpotentialen till tvd kategorier, flytgddsel och
fastgodsel, som redovisas pa forsamlingsnivd. Det redovisade metanutbytet per ton ir
dirmed ett genomsnitt mellan all flytgodsel och all fastgodsel/djupstro i respektive
forsamling som varierar beroende pa frdelningen mellan de olika djurslagen.

Tabell A7: Biogasutbyten frin godsel i Nm*/ton TS (Lantz och Bjérnsson, 2011; Linné m
fl., 2008)

Flytgodsel Fastgodsel Djupstré
Notkreatur 160 150 135
Svin 200 180 135
Fjiderfi 150
Hist 120
Far 120

A.2.5 Odlingsrester

Nir det giller biogasutbytet for blast, potatis samt baljor och rev frin konservirtor
anvinds samma antaganden som i Linné m fl (2008), se Tabell A8. Halm ir en
biogasrivara som kan vara svirnedbrytbar och ir tekniskt svar att hantera i en
konventionell biogasanliggning. Genom att finférdela halmen eller réta den vid
linga uppehillstider har dock i laboratorieskala metanutbyten pa, 216-270 Nm®/ton
TS kunnat uppnis (Nordberg och Edstréom, 1997; Maller, 2007). Nordberg och
Edstrom (1997) visar dock att om rétningen genomfors med hackad halm vid en
uppehallstid p& 30 dagar halveras metanutbytet jimfért med finmald halm. Fér atc
dterspegla svarigheten vid halmrétning anvinds hir ett relativt 1gt biogasutbyte pa

135 Nm’/ton TS.
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Tabell A8: Biogasutbyten frin odlingsrester i Nm3/ton TS

Odlingsrest Biogasutbyte
Blast . fran sockerbetor och 280
potatis

Bortsorterad potatis 330
Baljor ) och rev frin 190
konservirtor

Halm 135

I GIS-verktyget aggregeras odlingsresterna till tvd kategorier; halm och &vriga
odlingsrester. Beroende pd vilka grodor som odlas i respektive férsamling kommer
metanutbytet for o6vriga odlingsrester dirfor att variera mellan 0,38 — 0,66
MWh/ton. Fér halm blir motsvarande metanutbyte 1,14 MWh/ton.

A.2.6 Energigrodor

Spannet pd den information som finns publicerad f6r metanutbyten f6r biogasgrodor
ar stort. For vall finns litteraturuppgifter pi 120-350 Nm® CH, per ton TS, och for
tidigt skordad helsid ir spannet lika stort, 140-330 Nm” CH, per ton TS (Amon m
fl, 2007a; Amon m fl, 2007b; Demirel och Scherer, 2008; Hinken m fl, 2008;
Lehtomiki m fl, 2008; Nordberg m fl, 2007). Angivna metanutbyten ska ses som en
grov uppskattning av vad som kan erhéllas i storskalig drift. Vad som sedan uppnés i
praktiken beror pd& en mingd faktorer sisom val av forbehandling,
processutformning, uppehéllstid, mineralhalt i processen etc. Antagna metanutbyten
for de valda energigrodorna redovisas i Tabell A9. Med undantag f6r beta dr dessa
metanutbyten ligre in de 300-360 m’ CH, per ton TS som angavs av Linné m fl
(2005). Med i snitt % av arealen av varje groda blir medelmetanutbytet for grodorna
i denna studie 286 Nm® CH, per ton TS, eller 0,80 MWh per ton vitvikt.



Tabell A9: Valda biogasutbyten frin energigrédor i Nm’/ton TS

Groda Biogasutbyte
Gris/klovervall 230
Mayjs 300
Spannmal helsid 240
Beta 340

A.3 Visualisering

Underlaget for framstillningen av kartorna ir levererat i excelformat. For artt
visualisera resultatet, Metanpotential (MWh/ar) per forsamlingsniva, har exceldatan
importerats till ArcMap dir shp-filer skapats och analyser gjorts. All bearbetning av
materialet har skett i ESRIS program ArcMap.

I kartorna finns i vissa fall vita filt. Detta kan dels bero pd att data saknats eller varit
otillrickliga, dels pa att potentialen faktisk dr noll. I kartorna i denna skriftliga
rapport redovisas inte dessa bdda fall pa olika sitt. I den underliggande datafil som
ska goras tillginglig genom GIS-verktyget kommer detta dock att kunna sirskiljas
Tomma filt betyder dir att dataunderlag saknats eller varit otillrickligt, medan
siffran "noll” betyder att potentialen ir noll.
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Biogas Syd i samarbete med Linsstyrelsen Skdne har
genomfdrt en inventering av biogaspotentialen i Skine med
en hogre detaljeringsgrad 4n vad som tidigare genomforts pa
nationell nivd. Mélet med inventeringen 4r att skapa ett
GIS-verktyg som ska kunna anvindas som underlag i fysisk
planering och strategisk arbete pid kommunal niva.
Rapporten beskriver i kartor och diagram biogaspotentialen
for respektive ravarukategori och respektive kommun.

Med ett bittre planeringsunderlag hoppas vi kunna visa pd
mojligheterna for nya biogasetableringar som kan bidra till
sociala, ekonomiska och miljomissiga vinster.

Rapporten ir framtagen pd uppdrag av Biogas Syd och
Linsstyrelsen i Skdne lidn, och dr en del i arbetet Skines
pilotlinsuppdrag och férverkligandet av Klimat- och
energistrategin for Skine.

Ostra Boulevarden 62 A, 291 86 Kristianstad
Kungsgatan 13, 205 |5 Malmo
Tel 044/040-25 20 00, Fax 044/040-25 21 10

LANS STYRELSEN Epost skane@lansstyrelsen.se
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www.lansstyrelsen.se/skane
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